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1 Inledning

Det totala antalet tunga lastbilar i Sverige har inte andrats namnvart de senaste 25 aren, men
lastbilsflottan innehaller idag en markant stérre andel tyngre fordon (>24 ton) an tidigare.
Godsmangderna har viktmassigt minskat och vara lastbilar anvands allt mer volymmassigt.

Transportarbetet med vara tunga fordon har 6kat, beroende pa att gods transporteras allt
langre strackor och trafikarbetet hos tunga lastbilar 6kar i snabb takt, vilket har resulterat i att
den totala dieselkonsumtionen har 6kat avsevart. Trots att tunga lastbilar har idag en
forhallandevis lag bransleforbrukning, avancerad teknik och forbattrad energieffektivitet star
tunga transporter idag for 10% av koldioxidutslappen.

Ytterligare ett perspektiv som borjar fa allt stérre betydelse ar att vi bér minska vart beroende
av fossila branslen, dels pga att mangden tillganglig energiravara ar begransad men aven for
att manga av de fyndigheter som idag finns ligger i politiskit instabila regioner och att det
darfor finns en sékerhetsaspekt kopplad till oljeberoendet.

Forstudien Elektriska Vagar har utrett mojligheter att miljdeffektivisera vagarna genom att
tillhandahalla infrastruktur for eldrivna lastbilar. Genom att elmotorer ar energieffektivare an
forbranningsmotorer, kan detta innebara stora miljévinster bade i form av minskade behov av
energiravara men framférallt avsevart minskade mangder vaxthusgaser.

2 Metod

21 MBP

For berakningarna har modellen Miljébelastningsprofilen (MBP) anvants. MBP utvecklades pa
uppdrag av Energimyndigheten av Grontmij i samarbete med Stockholms Stad och
Institutionen for Industriell Ekologi pa KTH. Finansiering har skett via Formas. Syftet har varit
att folja upp miljobelastning fran den bebyggda miljén. MBP ar ett livscykelbaserat verktyg och
tar hansyn till resursutnyttjande och emissioner i hela livscykeln, fran produktion till
avveckling. MBP har anvants ibland annat uppféljningen av Hammarby Sjostad i Stockholm.

MBP maijliggor definitionen av de mest relevanta aktiviteterna inom ett system och en
kvantifieringen av miljébelastningen fran dessa aktiviteter. MPB omfattar férutom
resursutnyttjande i form av energiravara och vatten aven emissioner till luft mark och vatten,
totalt sju miljdbelastningskategorier.

2.2 Systemgranser

| denna berakning har bara de moduler som berédknar resursutnyttjandet i form av
energiravara samt vaxthusgaser (CO,-ekvivalenter) anvants.

Berakningen omfattar endast infrastrukturen, dvs rullande materiel ingar inte i denna analys.
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3 Indata
31 Material

| denna analys har samma system anvants oavsett vagtyp. Systemet baseras pa ett separat
elsystem i vardera riktning. Systemet baserar sig pa motsvarande el-system som for jarnvag.
Om detta ar nédvandigt eller inte har inte tagits i beaktande i detta skede.

De stora skillnaderna mot ett jarnvagssystem ar framforallt kraftledningen. Denna &r i detta
berakningsexempel val tilltagen eftersom fler fordon maste kunna férsérjas per km an i fallet
jarnvag samt att gummihjulsfordon har storre friktion.

3.2 Miljsdata

For milijobelastningsberakningarna har LCl-data anvats. Indata kommer framférallt fran IVLs
databaser.

| kalkylerna har vi utgatt ifran emissionsdata och fylinadsgrader enligt de berakningsmodeller
som ar framtagna av Natverket for Transporter och Miljon. Da de tunga transporterna sallan ar
fullastade anvands en fylinadsgrad pa 70% vilket ger emissioner (CO,-ekvivalenter) pa 0,9
kg/km.

33 Fordonsfloden

Information om fordonsfléden har tagits fran Vagverkets hemsida'. De strackor som anvants i
berakningarna ar ett urval av Iag- och hogtrafikerade riksvagar.

3.4 Energi och bransleférbrukning

De indata som anvants for bransleforbrukning har vi utgatt ifran de data pa férbruknings- och
fyllnadsgrader som ar framtagna av Natverket for Transporter och Miljon.

Indata for el bygger pa att de nordiska landerna har ett gemensamt kraftnat vilket i praktiken
innebar att den el vi kbper i Sverige ar en blandning av den el som produceras i de Nordiska
landerna. El-mixen ar framraknad pa sa satt att den speglar ett genomsnitt fér den el som ar
producerad under en 5-arsperiod, dar man har tagit hansyn bade till arstidsvaxlingar och mer
extrema vadersituationer som torra ar respektive kalla vintrar.

| berakningarna har vi utgatt ifran Nordisk el-mix . Sammansattningen framgar av diagrammet
nedan.

Nordisk El-mix

@ Vattenkraft
m Karnkraft
O Kol

O Naturgas
| Vindkraft
o Olja

m Biomassa
O Avfall

m Torv

Diagram 1: Nordisk el-mix 2002-2006

! Vagverkets trafikflodeskartor
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3.5 Begransningar

Miljdanalysen har endast tagit investeringsfasen i beaktande. Reparationer och underhall
kommer naturligtvis att paverka resultatet men eftersom det i dagslaget ar svart att uppskattat
detta behov utan att férdjupa oss ytterligare i tekniken har vi valt att utelamna det i detta
skede.

Systemet baserar sig pa motsvarande el-system som for jarnvag. Det innebar att stolpar
troligtvis ar éverdimensionerade i forhallande till behov. T.ex. belysningsstolpar och annan
utrustning som bar upp informations langs vagar har en smackrare konstruktion vilket skulle
kunna motsvara behoven aven fér denna utrustning. Vi har i detta skede utgatt ifran befintlig
kunskap och om detta ar ndédvandigt eller om man kan reducera materialinnehallet i systemet
kommer att tas i beaktande i ett senare skede.

Detta galler aven for kraftéverféringsskenor, som i detta berakningsexempel ar val tilltagna.

4 Resultat

Aven om en investering i miljdeffektiva atgarder pa lang sikt kommer att leda till en forbattring,
innebar all byggproduktion uttag av energi och en viss mangd emissioner. For att en
omstallning ska bli sa effektiv som majligt bor aterbetalningstiden for uttaget av energiravara
men ocksa den initiala CO,-investering vara sa kort som mojligt.

Eftersom flodesintensiteten varierar pa riksvagarna har vi utgatt ifran 5 olika strackor med
olika flodesintensitet. Fran den lagsta pa 800 f/d till den hogsta pa 5 000 f/d.

4.1 Ej fornybar energiravara

| berakningarna har vi utgatt ifran den mangd ej férnybar energiravara som kravs for
anlaggning av elsystemet och raknat ut hur snabbt en omstélining kommer att bidra till en
reduktion av energibehovet, baserat pa olika trafikfloden.

|
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Diagram 2: Aterbetalningstider vid olika trafikfléden (Uttag av ej férnybar energiravara)

En omlaggning pa de tungt trafikerade vagarna kommer snabbt att ge resultat. Infrastrukturen
som kravs for en omlaggning ar inte allt fér omfattande, och en reduktion med ca 65% av
energibehovet ger snabbt resultat.

Aven pa de minst trafikerade vagnarna uppnas en aterbetalningstid fér den mangd ej férnybar
energiravara som atgatt i produktionen av el-systemet pa 10 &r om minst 50% av trafiken
laggs om till el-drift.
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4.2 Utslapp av vaxthusgaser

| berakningarna har vi utgatt ifran COo-investeringen som kravs for produktionen av
elsystemet och med olika trafikfloden raknat ut hur snabbt en omstalining kommer att bidra till
en reduktion av vaxthusgaser.
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Diagram 3: Aterbetalningstider vid olika trafikfiéden och andel el-fordon (Utslédpp av véxthusgaser)

En omlaggning pa de tungt trafikerade vagarna kommer mycket snabbt att ge resultat,
framférallt eftersom att den nordiska el-mixen ger upphov till mycket sma mangder
vaxthusgaser. Att elmotorer dessutom ar mycket effektivare an férbranningsmotorer bidrar ill
att en miljovinst i form av reduktion av utslappen uppnds mycket snabbt.

Diagram 3 ovan visar att eldrift ar miljdeffektivt aven vid laga floden och lag andel fordon som
overgar till el-drift.

4.3 Triangeln Stockholm — Malmo — Goéteborg

De tyngst trafikerade vagarna i Sverige ar triangeln Stockholm — Malmé — Goéteborg. Den
sammanlagda strackan ar 1 365 km. Flédesintensiteten pa dessa vagar varierar mellan 2 600
och 3 600 f/d.

Om 100% av arsdygnstrafiken av tunga fordon lades om till el-drift innebar detta en reduktion
av CO,-emissionerna med 1 miljon ton per ar.

5 Diskussion

En omstallning av framdriften av tung trafik till el ger en stor miljévinst bade i form av ett
reducerat behov av energiravara men framforallt i form av COs-emissioner. Med relativt sma
insatser kan man tillhandahalla en infrastruktur fér eldrift pa vara stora riksvagar och pa sa
satt snabbt skapa férutsattningar till minskat behov av fossila branslen och minskade utslapp
av vaxthusgaser.

Om till exempel triangeln mellan vara tre stérsta stader elektrifierades i kombination med
incitament for en snabb omstalining av fordon skulle bara den triangeln kunna innebéara en
reduktion av 1 milj ton koldioxid per ar. Detta motsvarar drygt 2% av Sveriges utslapp av
vaxthusgaser? fran fossila branslen.

% Sveriges totala utslapp av vaxthusgaser fran fossila branslen ar 46,6 miljoner ton. Energimyndigheten
2008
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